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Back-illuminated function device, e.g. for electrical circuit 
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Bibliographische Daten 



The function device has a transparent base provided with an opaque covering layer, which is 
partially removed for providing transparent function display regions. The regions are illuminated by 
a light source at the rear of the base. The opaque covering is applied over between 25 % and 75 
% of the base, with at least one transparent region (3) being clear. At least one further transparent 
region (4) is diffused. The clear transparent region is provided by a clear plate (1a) fitted in the 
base. 



Daten aus der esp@cenet Datenbank - - 12 



©est 



pun 



1 von 1 



06.04.2005 10:39 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



® bundesrepubuk w Of f enlegungsschr 

DEUTSCHLAND @ Q£ jgg 543 £ , 



IK 




® IntCI. 6 : 

G 09 F 13/06 

G 09 F 13/08 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeidetag: 
© Offenlegungstag: 



19640 548:3 
1. 10. 96 
9. 4.98 



< 

00 

in 



Ul 
Q 



(3) Anmelder: ■ 

Leopold Kostal GmbH & Co. KG, 58507 
Ludenscheid, DE 



<72) Erfinder: 

Oster, Christoph, 58509 Ludenscheid, DE; Bauer, 
Jochen, 58093 Hagen, DE 

(§) Entgegenhaltungen: 

DE 42 12 423 A1 

DE 41 14286A1 

DE 41 09 532 A1 

DE 27 22 291 A1 



Die f olgenden Angaben sind den yom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§) Hinterleuchtete Funktionsanordnung 

® Es wird eine hinterleuchtete Funktionsanordnung vor- 
geschlagen, die im wesentlichen aus einem Hchtdurchias- 
sigen Grundkorper urid einer einschichtigen dunkeifarbi- 
gen vorzugsweise schwarzen, als Lackauftrag ausgefuhr- 
ten lichtundurchlassigen Deckbeschichtung besteht 2u 
dern Zweck, eine hinterleuchtete Funktionsanordnung zu 
schaffen, bei der der Auffalligkeitsgrad der z. B. als Sym- 
bole ausgebildeten durchleuchtungsfahigen Bereich Je 
nach Wunsch ausgestattet bzw. angepaSt werden kann 
und bei denen die Auffitligkeit bestimmter, in dunkler 
Umgebung befindlicher durchleuchtungsfahiger Berei- 
che im Auflicht stark verringert und die Ausleuchtungsin- 
tensitat bei Hinterieuchtung gleichzeitig verstarkt ist, be- 
steht zumindest ein einem durchleuchtungsfahigen Be- 
reich zugeordneter erster Wandungsabschnitt zumindest 
eines Grundkorpers aus klartransparentem Material und 
bestehen die ubrigen Wandungsabschnitte des Grund- 
korpers aus diffustransparentem Material. 
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Beschr^ng nenMerkmalegelds^^ 

Symbole zu lhrem Umfeld, ist sowohJ eine eute Lesbar- rr,„ o ^ X u 7.- . 

keit von diesen bei Tage ohne HtaSSSSahmS triSfln * e ° berflacne als Drehknauf eines elek- 

Durch die DE 42 12 423 Al ist erne Krfeucfatete ^^"^^5. emer Blende, wobei die Oberfla- 

Funktionsanordnung bekanntgewordeiL DiSe FuSf Sfi nf^- ^? a f 65 * men weiteren durchleuchtungsfa- 

tionsanordnung besteht efaem traSaiSS d?^^^! m nr fefl ^ auf ^ unddieB I en - 

Grundkorper und einer auf den Gr^dkSSTS fa An li^ ^« d «reWeuchtungsfahigen Bereichen 
brachten Deckbeschichtung. ^ aUfg< ^ „ v ^«Aache und zwei weiteren durchleuch- 

Durch partielle Freimachungen der Kchtundurchlassi- SS 8 ™ BereiChen m eines Piktogrammes ver- 
gen Deckbeschichtung ist dabei zumindest ein durch- Ffcr 3 eine nnw*„e;„i.* • . „, . 

klartransparentenPufferschicht und einer licfatundurch- 30 H*3 Vollschnitt durch die Blende gemaB 

durch durchleuchtungsfahige Symbole! ZeUen usw fa Funktionsanordnungen im wesentlichen 

beliebiger GroBe und ^arsteBuS v££SSO±' !?. Ona ? 0 f r k * aus "Chtdurchlassigem Mate- 

, AuBerdemistdurchcheDE41MS Afem TrS g er « S^SST?^?^ dunkelfarW gen vorzugs- 
fflr ein durchleuchtungsfahiges Symbol z.B fa Art eines 1^? ^ ab Lackauftrag ausgefQhrten lichtun- 

Piktogran^esbeka^V t^SSjSSSt'^' * Die durcWeuch - 

ger GrundkSrper ist dabei mit Freilassungen in Artdes n 1 5 ! Und « die weiteren durchleuch- 

vorgesehenen Symboles versehen tS^S Stdnem Si ei ° h ? 4 S L e ^ ri jeweik mitteIs Laser - 

lichtdurchlassigen Material derm nfat^riegTs t£S SdSLJZ^ ?f aachUngen fa der ,icht " 
auch die Freilassungen damit ausgefuS sfad Die Frei S^f^fi! ° Deckfa l sc ^htung 2 dar und sind als 
lassungen steUen scfnit auf da SfeXhTdJ TlVaWi" Sy ^°^ P^gfamme, Zahlen usw. ausgefuhrt 
dasgewGnschteSymboX ° berflache des Tra e ers au ^ b ^^ re 1 he ™nreht, setzt sich der 

In beiden Fallen ist somit eine gute Lesbarkeit der n~ ™ nK ?» 1 «w^.Kunststoff gefertigte Grundk6r- 
Symbole bzw. des duxchteuch^Sfahit^ rS£ P - ^V" 1 ^ 2we,ten Wa ndungsabschnitt lb und 
sowohl bei Tage als S bSSSSSSSiSyZ " vSSnferlen 2S^H ,B>e ¥t - dieSCm Um 50% 
fach ist es jedoch wunschenswert,z. R umVemSislun- D^SS! wlT Wandungsabschnitt la zusammen. 
gen zu vermeiden und um das SaamSdSSSi W^ungsabschnm la besteht aus klartrans- 

der Funktionsanordnung nicht zo^SJSnS?' der Wand «>ngsabschnitt lb aus 

barkdteteelnerdm^LilSSKEE^.S * SfS^wf? ™chfarbenem Kunststoff. 
bei Tage erst dann deutlich hervometen 2 u S2n bzJ ° t^S^^Sf^^" ,a ^ ein d «"Weuch- 
tatsachUch erst dann hervortreten zu lassen. wenn efae' SSJfr • dem zweiten Wandungsab- 

damit zusammenhangende S!^JSSSSS± S iSSiSS ' durch,euchtun ^i g er Befeich 

Hmterleuchtungeingeschaltetist ^ ."r ct 

Dem Gegenstand nach dem Patent i aa m ->rq r> "sbesonders aus Fig. 2 hervorgeht, bestehen die 

deshalb die g Aufgabe ^zugrun?e ^SSJSZS^S " 2w^? aCh - en t du ^fM chtun ^fahigen Bereiche 3 
tionsanordnung fu schaS bei SdJSSSffliK Sa WrnffiS^H™?^^^ 
grad der z. B. als Symbole ausgebildeten durchleuch- S2L»nLSLl!^ durch Hchtundurch- 
^ngsfahigen BereicS je nach g wlSS a^SSt SSSlSSSSSSiSS 5 ° % ^ Flachentefl - 
bzw.angepaBtwerdenkann.Zusatzlichzudieserbereite 2S2L°r ^edesldartransparenten ersten 
durch die Merkmale des Patentes l^ol 'SSSSXSZ 6 ° 2d W? G^S™^ ^^ers 1 gebildet 
ten Aufgabe soU gezielt bei bestimmten in dunkler Um- BetiSf ^SS!^ 1 d f . d "«hleuchtungsfahigen 
gebung befindlichen Symbolen, PiktogranWZahlen SSSfei f^^JT^ m Art eines Locnrasters 
usw, der AuffaUigkeitsgrad im AuflXSSS vent L^fS?^^^ ^^^S sind eine Viel- 
gert und bei Hintl rleuc?rtung™luu fSLKSJS 65 cSn v^r l°T aufweisender Flachenteil- 
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leuchtung jedoch deutlich sicEBSar werden. Dies ist bei 
dieser Ausfuhrung insbesoridere deshalb der Fall, weil 
sich selbst der klartransparente Anteil der Oberflache 
des durchleuchtungsfahigen Bereiches 3 von seiner 
dunklen Umgebung (dunkler Innenraum und dunkle 
Oberflache der Funktionsanordnung) kaum abhebt und 
weil bei einer Hinterleuchtung desselben wegen des 
klartransparenten Materiales quasi kein Lichtverlust 
. auftritt Zur Minimierung von Lichtverlusten ist wie ins- 
. besondere aus Fig, 1 hervorgeht, der erste Wandungs- 
abschnitt la gegenuber den ubrigen Wandungsab- 
schnitten lb des Grundkorpers 1 um 50% vermindert 

Bei Bedarf konnen durchleuchtungsfahige Bereiche 3 
mit weiteren durchleuchtungsfahigen Bereichen 4 auf 
der Oberflache einer Funktionsanordnung koinbiniert 
werden. Die weiteren durchleuchtungsfahigen Bereiche 
4 sirid dabei in fiblicher Art und Weise ausgefiihrt, d. h. 
deren Gesamtoberf&che ist zu 100% durch die Oberfla- 
che der z. B. milchfarbenen zweiten Wandungsabschnit- 
te lb des lichtdurchlassigen Grundkorpers 1 gebildeL 
Soicherart ausgebildete weitere durchleuchtungsfahige 
Bereiche 4 sind sowohl im Auflicht, als auch bei Hinter- 
leuchtung deutiich sichtbar. Dies ist deshalb der Fall, 
weil sich der weitere durchleuchtungsfahige Bereich mit 
seiner milchigen Farbgestaltung auch im Auflicht be- 
sonders gut aus seiner dunklen Umgebung hervorhebt 
und eine Durchleuchtung des diffustransparenten Mate- 
riales ohne groBen Lichtverlust einhergeht 

Wie insbesondere aus Fig. 3 und Fig. 4 hervorgeht, 
weisen sowohl der erste Wahdungsabschnitt la als auch 
die ubrigen Wandungsabschnitte lb des Grundkorpers 

1 ahniich dick ausgefQhrte Wandungsstarken auf. Ledig- 
lich innerhalb des ersten, aus klartransparentem Materi- 
al hergestellten Wandungsabschnittes la und der Qbri- 
gen aus diffustransparentem Material hergestellten 
Wandungsabschnitte lb, sind jeweils mehrere Zonen 1c 
eingeformt, welche in ihrer Wandstarke gegenOber der 
Wandstarke des ersten Wandungsabschnittes la bzw. 
gegenuber der Wandstarke der ubrigen Wandungsab- 
schnitte lb urn 50% vermindert sind. Die der Oberflache 

2 des Grundkorpers 1 zugewandte Lichtaustrittsflache 
der Zonen lc entsprechen in ihrem Abmessungen je- 
weils dem auf der Oberflache 2 abgebiideten, zugeord- 
neten durchleuchtungsfahigen Bereich 3 bzw. weiteren 
Bereich 4. Die der Lichtaustrittsflache gegenQberliegen- 
de Lichteintrittsflache der beiden dem ersten Wan- 
dungsabschnitt la zugeordneten Zonen lc sind zur ge- 
zielten Ausrichtung des abzustrahlenden Lichtes jeweils 
in Art einer optischen Linse ausgebildet 

Auf einfache Art und Weise sind somit hinterleuchte- 
te Funktionsanordnungen realisierbar, welche mit den 
unterschiedlichst ausgestalteten durchleuchtungsfahi- 
gen Bereichen 3 und/oder weiteren durchleuchtungsfa- 
higen Bereichen 4 versehen sein konnen. Im Grundauf- 
bau gleiche, d. h. im wesentlichen aus einem transparen- 
ten Grundkorper 1 und einer lichtundurchlassigen 
Deckbeschichtung 2 bestehende Funktionsanordnun- 
gen bilden dabei die Grundlage. Die durchleuchtungsfa- 
higen Bereiche 3 und die weiteren durchleuchtungsfahi- 
gen Bereiche 4 werden lediglich durch ein partielles 
Abtragen der lichtundurchlassigen, aus Lack bestehen- 
den Deckschicht 2 erzeugt Dabei werden die durch- 
leuchtungsfahigen Bereiche 3 durch ein als Lochraster 
ausgefuhrtes Abtragen erzeugt, so daB diese Bereiche 3 
jeweils aus einer Vielzahl kleinster Flachenteilchen der 
lichtundurchlassigen Deckbeschichtung 2 und. einer 
Vielzahl kleinster Flachenteilchen der Oberflache des 
transparenten Grundkdrpers 1 gebildet sind. Je nach 



t Kami d< 



gewiinschtem Effekt SBn der Anteil der Flachenteil- 
chen der Deckbeschichtung 2 an der GesamtfULche des 
durchleuchtungsfahigen Bereiches 3 frei, d. h. zwischen 
25% imd 75% liegend gewahlt werden. Wie aus den 
5 Figuren hervorgeht, konnen solche Funktionsanordnun- 
gen als Blenden, Bedienelemente usw. ausgebildet sein. 
Auch eine Kombiriation, welche mehrere Einzelkompo- 
nenten zu einer mehrteihgen Fimktionsanordnung zu- 
sammenfaBt, sind ohne weiteres realisierbar und vom 
io Erfindungsgedanken umfaBt 

Patentanspruche 

1. Hinterleuchtete Funktionsanordnung, die aus zu- 
15 mindest einem transparenten Grundkorper und ei- 
ner auf den Grundkdrper aufgebrachten lichtun- 
durchlassigen Deckbeschichtung besteht, wobei 
durch partielle Freilassung bzw. Freimachung der 
lichtundurchlassigen Deckbeschichtung zumindest 
20 ein durchleuchtungsfahiger Bereich gebildet ist und 
wobei die Gesamtflache des durchleuchtungsfahi- 
gen Bereiches aus einer Vielzahl kleiner Rachent- 
eilchen besteht, wobei zumindest 25%, jedoch 
* hochstens 75% der Flachenteilchen durch die licht- 
25 undurchlassige Deckbeschichtung und der jeweils 
verbleibende Rest der Gesamtflache durch Flach- 
enteilchen der Oberflache des transparenten 
Grundkdrpers gebildet sind, nach Patent 196 07 
289, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein, 
30 einem durchleuchtungsf ahigem Bereich (3) zuge- 
ordneter erster Wandungsabschnitt (la) zumindest 
eines Grundkorpers (1) aus klartransparentem urid 
die ubrigen Wandungsabschnitte (lb) des Grund- 
korpers (1) aus diffustransparentem Material beste- 
35 hen. 

2. Hinterleuchtete Funktionsanordnung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wand- 
starke zumindest innerhalb einer Zone (lc) des ei- 
nen der beiden Wandungsabschnitte (la,- lb) gegen- 

40 iiber dem anderen Wandungsabschnitt (la, lb) er- 
heblich vermindert ist 

3. Hinterleuchtete Funktionsanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die der 
Oberflache (2) des Grundkorpers (1) zugewandte 

45 Lichtaustrittsflache, der in ihrer Wandstarke erheb- 
lich verminderten Zone (lc) in ihren Abmessungen 
dem zugeordneten durchleuchtungsfahigen Be- 
reich (3) entspricht 

4. Hinterleuchtete Funktionsanordnung nach ei- 
50 nem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der aus klartransparenten Material beste- 
hende erste Wandungsabschnitt (la) in seiner 
Wandstarke um 50% gegenuber dem aus diffu- 
stransparenten Material bestehenden ubrigen 

55 Wandungsabschnitte (lb) vermindert ist 

5. Hinterleuchtete Funktionsanordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest eine in ihre Wandstarke erhebli- 
che verminderte Zone (lc), den iibrigen aus diffu- 

60 stransparentem Material bestehenden Wandungs- 
abschnitten (lb) zugeordnet ist 

6. Hinterleuchtete Funktionsanordnung nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lichteintrittsflache zumindest eines der 

65 durchleuchtungsfahigen Bereiche (3) zur gerichte- 
ten Abgabe des eingestrahlteri Lichtes in Art einer 
optischen Linse ausgebildet ist 
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